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一、总则

称重系统包含计量及起重量限制器功能，卸船机作业时，实时统计作业量及传输数据到称重平台，在

起重机运行过程中，给操作员提供了有效的信息，使其能在起重机允许设计参数范围内进行安全操作。借

助各种不同形式传感器信号，监测起重机的负荷功能，并给起重机操作者提供连续的起重机作业状态参数。

随着起重机作业的变化，数据也连续进行变化。

[安全提示]：称重系统是一种监测起重机操作辅助的电子设备，当起重机出现可能会给起重机及

人身造成伤害的过载情况时，它会给起重机操作员发出警告。

称重系统如果在强制状态下以及在使用不当时失去任何保护作用，由此可能会造成事故，同时称重系

统对地基不平或出现沉降不起作用。因此，起重机操作员及有关人员决不能因有称重系统而忽略起重机的

有关安全管理及安全操作规程。称重系统所包含的超载限制器功能，不能代替一个优秀操作员的判断，实

际的操作经验和按照起重机安全操作规程操作依然是称重系统无法代替的。

安全作业是每个起重机操作者的责任，必须保证阅读并理解说明书中的内容和注意事项。

二、系统说明

HDC2001B5 卸船机称重统计系统包括中心控制器（主机）、触摸屏显示器、无线网络设备、电量采

集单元及电流传感器。

2.1 系统连接图

HDC2001-ARM

接AC220V

(安装在司机室)

触摸屏
CMT-70

(安装在电气房)

主机箱(中央处理器)

净重 18.6 司机累计 3260

电量 13655.0

舱 位 2

工班或船结束

司机工号

工艺

航  号
金港发
3050112

2010年05月12日12时06分26秒

菜单

工班开始

12

卸船场驳作业

姓  名 张国华

船  名

斗数 165

抓 斗 12

毛 重 15.0

斗 重 15.0 额 重 40.00

M

存储记录 80 系统信息

84电量 位置 无线 超载

接小车位置信号

RVV2X0.75mm  
2

RVV 3X0.5mm   15m  
2

(安装在电气房)

触摸屏
CMT-70

净重 18.6 司机累计 3260

电量 13655.0

舱 位 2

工班或船结束

司机工号

工艺

航  号
金港发
3050112

2010年05月12日12时06分26秒

菜单

工班开始

12

卸船场驳作业

姓  名 张国华

船  名

斗数 165

抓 斗 12

毛 重 15.0

斗 重 15.0 额 重 40.00

M

存储记录 80 系统信息

84电量 位置 无线 超载

电
量
采
集
单
元

D
L
-
382

降压器

JYQ-002

开闭电机电流传感器
(装在变频器之后）

电量信号采集单元

电
量
采
集
单
元

D
L
-
382

降压器

JYQ-002

支持电机电流传感器
(装在变频器之后）

电量信号采集单元

降压器

降压器

移动光纤

光纤收发器 光纤收发器

光纤盒光纤盒

UL-277

ST SC
多模双纤

STSC
多模双纤

UL-277

DC24V

A/B

DC24V

A/B

润邦提供AC220V电缆铺设到主机箱

RVVP 5X0.5mm  20m  
2

RVSP 4X0.5mm   30m  
2

RVSP 4X0.5mm   30m  
2

接交换机

降压器

JYQ-002

开闭电机电流传感器
(装在变频器之后）

降压器

降压器

JYQ-002

支持电机电流传感器
(装在变频器之后）

降压器

2.2 系统工作原理

系统根据采集电流电压传感器测量出来的信号值经过 CPU 换算成重量，经过主控 PLC 提供记录装卸
有效信号，记录装卸重量，把记录重量经过存储累加并通过无线发送到管理 PC 机，PC 机管理软件可分
类统计数据，达到管理的目的。

三、司机操作说明
第一步：开机界面
按 “工号输入”下方框，跳出数字键盘,按键盘数字，如输入 123，按 “ENTER” 司机姓名自动显示，
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如果正确输入司机工号，按 “选择船舶信息”则进入选船界面。

第二步： 选船界面

按 “选择船舶信息”则出现信息选择

按“货名” 前查看作业船名是否与实际船名相符、货名是已经预设好且全部显示在界面中，从中间

挑选现在要作业的货物名称。 如无正确的船名，通过对讲机与三班调度联系，询问作业大轮的“船号”

并在后台输入，前端需等待几分钟刷新后再选船，也可按直接进入。

第三步：主界面操作

操作前要按照主界面显示的信息进行核对，一般情况下，前一位操作人员的信息系统都予以保留，同
班组、船舶、工艺、舱位、抓斗作业，只需更新本人的工号即可，但上述信息改变时要及时、准确更改。

主界面共有 4个小步骤即可进入作业状态，其中有 3项必须选择。
（1） 舱位（需选择）：船舱的代号，如 1#舱、2#舱、3#舱等。

按“舱位”右边框，跳出数字键盘输入舱位号，按 “确认”键则完成舱位选择。
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（2）泊位（可不选择）：码头泊位代号，如 8#泊位、9#泊位等。
按 “泊位”右边框，跳出数字键盘与舱位选择相似。

（3）吊具（需选择）：
按 “吊钩/抓斗”右边框，跳出数字和字母键盘，如下图：

在键盘上按吊具编号，如果按错则按“清除”键，选择正确后按“确认”键。
吊具编号说明：每个吊具的编号不同，每个编号有对应重量（皮重）。
吊具输入规则：为了输入简便，使用汉字首字母+数字，例如：K01

（4）以上操作步骤中的信息输入或确认正确后，如本人是本班组在该门机的第一个操作人员，请点击“作
业开始”按钮，变为“正在作业”, 作业量将计入本人及班组的作业量。

界面说明：
1）实重（自动显示）：采用电量计算当前抓斗中的物料重量，在作业过程中数据波动反应实时重量变

化。
2）额重（自动显示）：起重机最大的起升负载量。
3）皮重（在吊具选择后皮重自动显示）：吊具重量。
4）能耗（自动显示）：本台卸船机在本人操作时的电量消耗量。
5）姓名（已在第一步中选择，主界面姓名自动显示）：当前作业司机姓名。
6）船名（已在第二步中选择，主界面船名自动显示）：当前货船的名称。
7）船号（自动显示）：当前货船的号码，由后台服务器自动发送。
8）货名（在第二步已选，主界面自动显示）：需作业的货物名称。
9）净重（自动显示）：当前抓斗中的物料重量，在作业过程中小车到达后桥漏斗位置信号时，净重计

算显示出当前物料的重量。当抓斗回到仓内抓货时归零。
10）当班累计（自动显示）：本人在本工班的有效作业量，是每抓斗净重的累加，在抓斗开斗后计入。
11）作业次数（自动显示）：本人在本工班作业的有效次数，与累计量同步计入。
12）存储记录（自动显示）：指作业后因网络不顺畅没有即时发送的数据数量，待网络畅通时数据自

动发送。
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13）系统信息：自动显示系统故障和提示信息，无故障时显示“系统正常”
● 系统正常
● 电量故障
17）打开菜单：管理人员输入密码后使用。

第四步：工班或船结束时，按工作界面“工班完成”退出称重系统
如本工班结束或本班内一艘船舶作业结束，按“工班完成”按钮，按提示进行操作，操作后本工班

或船舶的记录截止，系统记录电耗截止点。

注意：进行该操作后，在门机上将无法查询本班作业记录，请提前查看。如结束后不及时进行该操作，
非作业时间段内的电耗也将计入本班组及个人。
作业过程中系统断电提示

在作业时系统断电后重新启动，司机不用任何设置，直接按“进入”键进入主界面作业。

四、管理员操作说明

按右下方打开菜单后输入密码“29641602”，按确定可以设置时间、控制参数、电量参数。

4.1 按“开始菜单”选“时间设置”可设置系统时间

4.2 按“开始菜单”选“控制参数”可进行报警值、超载值、瞬时值。

按“其他控制”可设置抓斗皮重、初始化信息等
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4.3 按“菜单”选“电量参数”可进行系统电量参数查看、系统电量计算参数设置。

电量校准：4 条绳受力吊抓斗，在离水面 2 米高开始全速起升到正常作业停止位置，在上面界面里查
看重量 RT 值，比如抓斗实际重量为 20t，RT 显示 19t，计算系数 20/19=1.05,将 1.05 填入动态系数右边
框里。

五、报警/故障信息
（1）系统正常（表示无报警，无故障）
（2）电量故障（表示电量采集器回路故障）
（3）通讯故障（表示触摸屏与主机箱之间通讯故障）

六、系统指标
主机技术指标

供电电压：AC220V(AC96V-AC265V) 显示方式：触摸式液晶显示
外形尺寸：显示器 198×130×51 主机箱 290×420×70
使用环境温度：－25℃～+70℃ 工作电流：<300MA
系统综合误差：<±5% 显示器防护等级：IP54
控制箱防护等级：IP54

七、 日常维护
（1）检查连接系统各部分的电缆，如有电缆损坏，应立即更换。
（2）检查系统输出控制信号是否有效。
（3）定期每 6 个月用标准试重块校验一次起重量，使其在允许的误差范围内。
提示： a）未经专门培训的人员不得对系统进行调整，对损坏的部件进行更换。

b）操作员发现显示起重量与实际有差别时，必须重新用标准重块来校验，使其在允许的误差
范围内。

八、 系统故障及排除方法
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8.1 故障现象：没有净重
故障检查：(1)首先检查电量是否正常采集，按菜单，点电量参数，输密码 29641602,进入电量界

面，如下图：

当抓斗起升到一定高度停止后观察计算方式 3 重量 RT 有没有数字，这个重量就是电量计算转换成
重量的值，如果有并接近实际值，说明电量计算是正确的。如果没有就需要检查电机的电量参数，电机参
数是否有变化，如果没变化，则判断电量信号没有送到主板，重点检查电量采集单元，打开采集单元盖子，
查看线路板上有没有灯在闪动，如果没有任何灯亮说明电量采集单元不通电或者损坏，电量采集单元供电
24V，可用万用表测量 DC+、DC-之间电压是否正常。如果查看显示器信息栏提示电量故障，说明电量采集
器信号有问题。

（2）如果电量是正常的，重点检查过岸时，观察显示器右上方“位置”是否变红，如果不变红说
明过岸开关信号没到，检查过岸时继电器过来的信号是开关无源触点，岸内陆侧闭合，海侧断开。

故障排除：更换继电器或者主板。用万用表测量主板 DI3 与 0V 的直流电压，陆侧为 0V,海侧为 12V 左
右，以此来确定是否 PLC 过来的继电器信号问题。如果都没有问题，则可能是主板上开关接入口 DI3 有问
题，判断 DI3 口是否有问题方法：将 DI3 上接线拆掉，直接用电线短接 DI3 与 GND，查看位置是否变红，
如果没变红色，则判断 DI3 通道坏。

8.2 故障现象：信息显示重量传感器故障(系统如果没接传感器则无此项)
故障检查：打开菜单，输密码 29641602，按“传感参数”，空载钢丝绳放松，观察左上方开闭传

感器、支持传感器信号，通常信号在 4-7mA, 信号如果是 0 或者 25mA,说明重量传感器过来的信号异常，
需要到重量传感器附近找到变送器盒，用万用表 mv 档测量变送器板上信号之间的信号，松绳时信号在
0---2mv，如果信号号正常，说明变送器板子故障。如果信号超过 5mv 说明传感器损坏。

传感器故障通常为：
（1） 零点飘移：当传感器不受力时，用万用表 mv 档测量信号输出端（也就是蓝、白线或绿、白线之

间的 mv 信号，正常应为 0-1mv 之间，如果超过 5mv,或者为负值，比如-2mv ，传感器零点已不在正常
的范围以内了，表面上有信号变化，但随时会发生再变大，信号不稳定。

（2） 受力信号不变化：当传感器不受力时，用万用表测量传感器信号线之间信号正常，受力后信号值
不变化，可以判断内部应变片损坏。

判断传感器是否有故障的误区：传感器四条线之间是电桥组成，用万用表测量阻值往往正常，但不
能说明传感器是正常的，除非断路或者阻值异常可以明确判断故障，判断传感器是否有问题，必须通
电受力测试。
故障排除：更换变送器板或更换重量传感器。

8.3故障现象：网络不通。
网络不通，数据发不出去，在保存在存储器里，在存储记录里可以看见没有发出去的数据记录，右

上方的网络显示红色。后台派船门机上收不到。
故障检查：
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(1)4G 通讯方式：打开主机箱，观察路由器上 ONLINE 灯（下方往上数第二个）是否亮，如果亮，说明路由
器及卡都是正常的，可能是主板网口坏或服务器不正常。如果 ONLINE 灯不亮，检查天线有没有问题，检
查卡有没有问题，可用其它卡替换检查路由器能不能拨上号。

（2）光纤传输方式：检查电气室交换机是否正常，主机箱到交换机网线是否正常，打开主机箱用电脑 ping

服务器 IP 是否通畅。

故障排除：更换交换机、网线或者路由器

九、 电气接线图

触摸屏(主屏)
CMT-70

AGND

+24V棕

蓝
RVVP 2X2X0.5mm 

2
电缆

(安装在电气房) 

触摸屏(副屏)
CMT-70

(安装在司机室) 

A3绿

B3黄

AGND

+24V棕

蓝
RVVP 2X2X0.5mm 

2
电缆

TR+绿

TR-黄

 接电气柜内开关电源

 接光纤收发器

光纤收发器 光纤收发器

UT-277

多模双纤

ST

UT-277

A绿
B黄AGND

+24V棕
蓝

AC220V/DC24V
电源模块

接显示器

AGND

+24V棕

蓝

A3

B3

绿

黄

接主机箱电源、主板
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支持电机电流传感器

电量采集单元(副)

(安装在支持电机变频器之后三相线中)

DL-382

降压器

JYQ-002

降压器

JYQ-002

红色电缆  绿色电缆黄色电缆

红色电缆C

  绿色电缆B
黄色电缆A

红色电缆C

  绿色电缆B

黄色电缆A

 支持柜

 支持柜

 支持电机电流传感器
(安装在支持电机变频器之后三相线中)

开关电源  V-

接设备地

接主电量板485B_A/B

开关电源  V+

1 红色 接15V

3 绿色 接IA_M1
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

1 红色 接15V

3 绿色 接IB_M1
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

1 红色 接15V

3 绿色 接IC_M1
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

接总电表RS485

1 红色 接15V

3 绿色 接IA_M2
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

1 红色 接15V

3 绿色 接IB_M2
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

1 红色 接15V

3 绿色 接IC_M2
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

A B C

红色电缆  绿色电缆黄色电缆
A B C

开闭电机电流传感器

电量采集单元(主)

(安装在开闭电机变频器之后三相线中)

DL-382

降压器

JYQ-002

降压器

JYQ-002

红色电缆  绿色电缆黄色电缆

红色电缆C

  绿色电缆B
黄色电缆A

红色电缆C

  绿色电缆B

黄色电缆A

 开闭柜

 开闭柜

 开闭电机电流传感器
(安装在开闭电机变频器之后三相线中)

开关电源  V-

接设备地

接主板A1/B1

开关电源  V+

1 红色 接15V

3 绿色 接IA_M1
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

1 红色 接15V

3 绿色 接IB_M1
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

1 红色 接15V

3 绿色 接IC_M1
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

接副电量板485C_A/B

1 红色 接15V

3 绿色 接IA_M2
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

1 红色 接15V

3 绿色 接IB_M2
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

1 红色 接15V

3 绿色 接IC_M2
2 黑色 接-15V

4 黄色 接AGND

A B C

红色电缆  绿色电缆黄色电缆
A B C
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接主板DI4

接主板GND
接小车位置信号

AC220V/DC24V 接AC220V电缆

RVV 2X0.75mm  5m2

1

2

3

5

4
DC24V(-) 蓝

DC24V(+) 棕

AC220V N 蓝

AC220V L 棕

接地     黄

开关电源
(安装在主机箱内) 

接触摸屏
接PCB

LRS-35-24

接电量采集单元

网线

路由器
(安装在主机箱内) 

TL-WR710N

AC220V 网线接交换机

K3K4 K1K2

箱内PCB型号：PCB-1788
LxW:210mm x120mm

继电器

K5K6K7


